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Endoprosthesis of the Intervertebral Disk 



Description 



The invention relates to an endoprosthesis of the generic part listed in claim L 

Such an intervertebral disk prosthesis is known from DE-A1-35 29 761 (Figures 1 1 to 
14), in which a cylinder- shaped intermediate element with concave formed end faces is 
bedded between correspondingly formed convex surfaces of two neighboring 
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vertebral bodies, and non-incorporated cover plates. This intervertebral disk replacement 
allows a mutual rotation of the vertebras around a center axle. Any further movement 
possibilities are limited as the intermediate element itself is limited in every other 
movement, i.e. with parallel shifting or tilting of the vertebral bodies by the flange-like 
top surface, or the vertebral bodies, respectively. 

An additional disadvantage is that the distance between both vertebral bodies is also 
rigidly fixed, and insofar conditions exist that substantially deviate from the naturally 
physiological conditions. 

The force transmission into the vertebral bodies is therefore very uneven so that the 
storage surfaces between the intermediate element and the cover plates are exposed to 
high locally mechanical stress. This can result in the material particles peeling away, 
which may be dangerous for the patient on one hand, and a reduced service life of the 
endoprosthesis on the other hand. Bone destruction is promoted by possible local 
unilateral stress. 

In another vertebral body described in the above mentioned specification (Figures 1 to 3) 
the intermediate element is designed in a convex form, while the exterior cover plates 
possess concave counter surfaces. 

Here, a yielding of the top surfaces in the direction of the axle is also not possible. 
Further, no movement in the direction of the parallel shift of the top surfaces is possible. 
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Additionally, an endoprosthesis of the intervertebral disk is known from the German 
utility model G 88 07 485.4 that is filled with elastic material and equipped with frontal 
cover plates, whereby a circular, or elliptical corrugated pipe surrounding the viscoelastic 
material is intended that is closed by cover plates. 

The disadvantage of this prosthesis is that the entire balancing motion must be absorbed 
exclusively by the corrugated pipe. 

The invention is based on the task of stating an endoprosthesis of the above referenced 
class with improved mobility and increased loading capacity, whereby it is 
simultaneously avoided that material particles peel away during frequently changing 
stresses. 

This task is solved with the characteristic features of claim 1. 

A particular advantage of this type of endoprosthesis is the large motion range of the 
viscoelastic intermediate elements with both ball joints, and the resulting flexibility 
required for bending, torsion, shearing and pressure stresses. This helps to avoid stresses 
with opposite radial forces affecting the neighboring vertebral bodies, which can lead to 
the breakage of the elastic intermediate elements of the endoprosthesis. It also safely 
avoids the peeling away of material particles due to surfaces rubbing against each other, 
which would lead to a vagabonding in the patient's body. 
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The invention is based on the recognition that a maximum motion is achieved only by the 
combination of an elastic intermediate element with a jointed bearing of its concave- 
shaped ends interacting with the correspondingly convex counterparts at the end plates; 
the maximum motion allowing a minimum of wear, and a maximum of durability in all 
stresses occurring. For instance, this type of bearing (as opposed to a bearing with convex 
ends of the intermediate element) also allows a shifting of both cover plates relative to 
each other on a parallel path. Compressive forces are absorbed by the elastic intermediate 
element. 

The jacket area of the intermediate element is exposed to a special stress that is absorbed 
by the deformation. The pliable jacket area of the intermediate element in the inventive 
endoprosthesis is not lessened by components of both frontal ball joints so that sufficient 
room is available for the sheathing of the intermediate element. The sheathing of the 
interior consisting of viscoelastic plastic is designed as a corrugated pipe. Because the 
corrugated pipe is able to take up its entire height, it possesses a large elasticity range, 
and is therefore able to follow all conceivable movements. 

Due to the oblique position of the elastic intermediate element, the lateral motion of the 
cover plates connected to the bone relative to each other is enabled most beneficially. The 
gliding planes of the ball cup-type forms of the intermediate element ends are 
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preferably coated with a friction reducing plastic coating, in particular made of (highly 
molecular) polyethylene. 

According to a beneficial further development of the invention, the cover plates are 
designed like a pot, whereby the opening areas are facing each other. This creates limit 
stops, or compression, respectively, against the lateral movements of the elastic 
intermediate element with lateral shifting, or compression, respectively, so that 
overstressing of the intermediate element, and in particular of the corrugated pipe 
surrounding a viscoelastic filling, is safely avoided. 

Both pot-like cover plates of the vertebral body are initially tautened against each other 
by means of wires welded to the cover plates which results in the stabilization of the 
configuration for transport and storage on one hand, and which eases the implantation 
procedure on the other hand. The tautened wires can easily be cut and removed after the 
implantation procedure. 

In another beneficial further development, the ball cap-like form consists of a complete 
ball that is bedded in an additional convex form of the cover plate. 

Beneficial further developments of the invention are identified in the sub-claims, or are 
illustrated in further detail together with the description of the preferred design of the 
invention in the following figure. 
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The figure illustrates a sectional view of a design of the inventive endoprosthesis with a 
lateral shifting of the cover plate indicated by a semicolon line. 

The endoprosthesis of the intervertebral disk illustrated in the figure essentially consists 
of two cover plates 1 and 2 connected to neighboring vertebral bones, an elastic 
intermediate element 3, and two ball joint-type bearings 4 and 5 arranged between the 
cover plates 1, 2, and the intermediate element 3. The bearings 4 and 5 each possess an 
element (convexly) formed as a ball cap 6 or 7 that is connected to the cover plate 1, or 2, 
as well as an element (concavely) formed as a ball cup 8 or 9 that is connected to the 
intermediate element 3. Both ball cup and ball cap each can be pivoted against each 
other, as well as tilted toward each other. The joint connection enable a tilting of the 
cover plates relative to each other — according to a bending movement — as well as a 
parallel gliding movement of the cover plates with an oblique position of the intermediate 
element. 

The intermediate element 3 is designed as a metal corrugated pipe 10 surrounding a 
filling consisting of a viscoelastic material. The jacket consists of corrugated metal 
sheeting. The body compatible metal of the endoprosthesis uniformly consists of either 
titan or stainless steel. 

It is apparent that the abaxial jacket area 1 1 of the intermediate element is not shortened 
or lessened by both frontal ball cups 8 and 9. A maximum length is available to the 
jacket 10. The motion of the components 1 and 3, 3 as well as 4 and 5 of the 
endoprosthesis 
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therefore largely corresponds to the motion of a natural intervertebral disk. Even extreme 
movements of the vertebral bones, and therefore of the cover plates 1 and 2 against each 
other are possible without the risk of breakage, and without any particle abrasion. The 
contour T indicated by a line of semicolons illustrates such a movement corresponding to 
a lateral parallel shifting. The cover plate 1 is laterally shifted up to the position 1\ 
whereby an approximate height shifting can be compensated by the viscoelastically filled 
intermediate element 3. In order to be able to follow this movement, the ball cup 8 
connected to the intermediate element 3 glides in the opposite direction on the ball cap 6. 
At the same time, a gliding of the ball cup 9 occurs in shifting direction of the cover plate 
1 on the ball cap 7 of the cover plate 2. By means of this gliding motion in opposite 
directions, the intermediate element 3 assumes an oblique position 3' to the starting 
position indicated by an inclined straight line 3' in vertical direction. 

The gliding surfaces 12 and 13 of the ball cups 8 and 9 are coated with a thin gliding coat 
consisting of highly molecular polyethylene for the purpose of reducing friction, which is 
mechanically fixed toward a slotted surface. 

Both cover plates 1 and 2 possess pot-like exterior contours, whereby the opening areas 
are facing each other and are equipped with ring-shaped formed edges 14 and 15. Due to 
the pot shape of the cover plates 1 and 2, an excessive compression of the intermediate 
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element 3 is avoided during extreme compression forces. The maximum compression is 
achieved when the edges of the pot-shaped cover plates 1 and 2 touch each other. The 
opening width is selected so that a lateral guide stop is formed for the corrugated pipe 10 
of the intermediate element 3 in lateral movements (semicolon lines) so that the lateral 
deflection is also limited, and an additional stabilization is ensured. 

The formed edges 14 and 15 simultaneously serve for attaching the tension wires 16 and 
17 indicated by the dashed lines, which prevent the disk elements from falling apart 
during the transport, ensure precise positioning during implantation, and are removed 
after the implantation procedure by means of cutting. 

All elements of the illustrated intervertebral disk, with the exception of the viscoelastic 
filling of the intermediate element 3, consist of body compatible metal alloys. The 
exterior top surfaces 18 or 19 of the cover plates 2 or 3 are equipped with a porous 
surface, or a surface coating so that neighboring spongy bone tissue is enabled to grow. 
For this purpose, the bordering vertebras are milled in such a way that the spongiosa is 
exposed and adjusted to the corresponding cover plate. 

The inventive solution also ensures that both a lateral shifting and a twisting of the cover 
plates against each other with regard to all ambient axles can take place at low friction. 
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Furthermore, pliability with compression is possible. Additionally, the motions are 
limited by means of fixed limit stops in such a way that additional stresses are prevented. 
Also, a space that can be taken in by the intermediate element, and preferably by the edge 
areas of the intermediate element is available to the jacket designed as a corrugated pipe 
outside of the area of the convex designs of the cover plates, and within the pot-like 
formed edges so that its elasticity characteristics can be optimized essentially without any 
dimensional limitations. For this purpose, a ring-shaped free space (20, 21) is intended 
between the ball cap-shaped design 6, 7 and the interior edge of the formed edges 14, 15, 
into which the edge 22 of the intermediate element 3 can extend during its relative 
movement, as shown in the drawing. 

In another design - not illustrated in the drawing - the ball cap-shaped form consists of a 
complete ball that is bedded in a further convex form of the cover plate. This ensures a 
simplified ability to manufacture using usually available construction elements at usually 
corresponding advantages. The convex forms are each adjusted to the ball diameter. 

The metal components of the inventive prosthesis in their preferred designs are each 
manufactured either of titan or steel in the form of body compatible alloys. 
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The design of the invention is not limited to the example named above. Instead, a number 
of variations is conceivable, which make use of the solution illustrated, even in generally 
different types of designs. 
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Claims 

1 . Endoprosthesis of the intervertebral disk with an intermediate element, the end 
faces of which are pivotable by means of a spherically-concave, and therefore ball cup- 
like form each between two corresponding spherically-convex, and therefore ball cap-like 
forms at the interior surfaces of two cover plates, 

characterized in that 

the intermediate element (3) is designed as an elastic element with viscoelastic 
characteristics. 

2. Endoprosthesis according to claim 1 , characterized in that the ball cap-like form 
(6, 7) is designed to be higher than the ball cap-like form (8, 9). 

3. Endoprosthesis according to one of the previous claims, characterized in that the 
gliding surfaces (12 and 13) of the ball cup-like forms (8 and 9) and/or the ball cap-like 
forms (6 and 7) possess a friction reducing plastic coating. 

4. Endoprosthesis according to claim 3, characterized in that the friction reducing 
plastic coating consists of highly molecular polyethylene. 
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5. Endoprosthesis according to one of the previous claims, characterized in that the 
cover plates (1 and 2) are designed in a pot shape by means of formed edges (14, 15), 
whereby the formed edges are facing each other. 

6. Endoprosthesis according to claim 5, characterized in that the formed edges 

(14 and 15) are tautened in a mutually fixed position by means of welded wires (16, 17). 

7. Endoprosthesis according to one of the previous claims, characterized in that the 
intermediate element (3) is filled with viscoelastic material that is surrounded by an 
elastic corrugated pipe (10) between the end faces. 

8. Endoprosthesis according to one of the previous claims, characterized in that a 
ring-shaped free space (20, 21) is intended between the ball cap-like form (6, 7) and the 
interior edge of the formed edge (14, 15) into which the edge (22) of the intermediate 
element (3) can extend during its relative movement. 

9. Endoprosthesis according to one of the previous claims, characterized in that the 
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ball cap-like form consists of a complete ball that is bedded in a further convex form of 
the cover plate. 
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Endoprothese der Zwischenwj 


.rbelscheibo 


Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft eine Endop 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen - 

Aus der DE-A1-35 29 761 (Figuren 11 
artige Bandschelbencndoprothese bek* 
linderformiaes Zwischenelement mit 


rothese der im Ober- 
Vrt. 

bis 14) ist eine dur- 
innt, bei der *>in zy- 
konkav ausgeforrnten 
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StirnflSchen zwischen entsprechend geformten konvexen F13- 
chen zweier an benachbarten WirbelkSrpern anliegender und 
nicht eingearbeiteten DerkpDatten gelagert 1st. Dieser 
Bancischeibenersatz lafit ei.e gegenseitige Verdrehung der 
Mittelachse zu. Die weiteren BewegungsmSg- 
eingeschrSnkt , da das Zwischeneleir.ent bei 
jeder anderen Bewegung, d.h:. vbfci . Farallelverschiebung oder 
Neigung, der WirbelkSrper durch die f lanschd rt igeri Deck- 
fiachen bzw. durch die WirbelkBrper selbst begrenzt ist. 



Wirbel um eine 
lichkeiten sind 



Nachteilig ist 
schen den beider^ 
weit von den 
stark abweichende 



Krafteinleitung 



Z w i s c h ene 1 emen t 



mechani schen 



Die 

dessen sehr u 
schen dem 
lichen 
kttnnen sich 
den Patienten 
Lebensdauer der 
che lokal 
gefttrdert. 



flabei weiterhin, dafi auch der Abstand zwi- 
Wirbelkttrpern starr fixiert ist und inso- 
attirlichen physiologischen Varhaitnissen 
Gegebenheiten vorliegen. 



in die WirbelkCrper erfolgt infolge- 
n^leichmafiig, so dafl die LagerflSchen zwi- 
und den Deckplatten starken Grt- 
Belastungen ausgesetzt sind. Dadurch 
Materialpartixel ablOsen, die zum einen fur 
g<?fahrlich werden kSnnen und zum anderen die 
Endoprothese herabsetzen. Durch die mttgli- 
Belastung wird ein Knochenabbau 



eimseitige 



Bei e.inem andeilen in der vorgenannten Schrift (Figuren 1 
bis 3) beschriebenen Wirbe?h(Jrper ist das Zwischenelement 
konvex ausgebiiLdet , wohingegen die Sufieren Deckplatten 
konkave GegenflSchen aufweisen. ' * 

Auch hier ist ein Nachgeben der DeckflSchen in Achsenrich- 
tung nicht mttglich. Auflerdem 1st koine Bewegung i.'i Rich- 
tung einer Paralle^versr-hiebuhg dor Deck tiMrhen ruOgl ich. 
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Weltrrhln iff I aus dem dewtschon (Jobrauchsmuster 
G 88 07 485.4 eine Endoprothose der Zwischenwirbelscheibe 
bekannt, die mit elastischem Material yefOllt und mit 
stirnseitigen Deckplal'en versehen ist, wobei ein kreis- 
5 fOrmiges oder elliptisches, das viskoelastische Material 
umgebendes Wellrohr vorgesehen ist/ das durch Deckplatten 
abgeschl nssen ist. 

Bei dieser Prothese ist nachteilig, dafl sSmtliche A»:y 
10 gleichsbewegungen ausschliefllich von dem Wellrohr aufge- 
riommen we r den mtlssen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunc^o, eine Endoprothe- 
se der eingangs genannten Gattung mit verbesserter Beweg- 
15 lichkeit und erhShter Belastbarkeit anzugeben, wobei 
gleichzeitig verhindert wird, dafl sich bei hMufigen Wech- 
selbelastungen Mater ialpartikel ablttsen. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
20 Anspruchs 1 gelSst. 

Besonders vorteilhaft bei dieser Endoprothesie ist der gro- 

Be Bewegungssplexraum — des v xs koelasti s chen Zwischen— 

elements mit beiden Kugelgelenken und die daraus resultie- 

25 rende notwendige Nachgiebigkeit gegenttber Biegungs-, Tor- 
sions, Scher^ und Druckbeanspruchungen. Es werden damit 
Beanspruchungen bei entgegengesetzten, auf benachbarte 
WirbelkOrper wirkenden Querkraften vermieden, die zunr 
Bruch des elastischen Zwischenelemeiitsf d£r Endoprothese 

30 fflhren kSnnen. Aufierdem ist sicheV verhindert, dafl sich 
durch aufeinander reibende FlSchen Materialpartikel abl6- 
sen k8nnen, die im KOrper des Patienten vagabundieren. 
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Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafl erst durch 
die Kombi nation eines elastischen zwischeneloments mit ei- 
ner gelenkigen Lagerung seiner konkav geformten End'*n, die 
mit entsprechenden konvexen Gegenstflcken an den En- platten 
5 in Wechselwirkung treten, eine maximale Beweglichkeit er- 
reicht wird, die bei alien auftretenden Belastungen einen 
minimaien Verschleifi und eine maximale Haltbarkeit ermttg- 
licht. Hutch die Art der Lagerung wird beispielsweise (im 
Gegensatz zu einer Lagerung mit konyexen Enden des Zwi- 
10 schenelements) auch eine Verschiebung der beiden Deckplnt- 
ten auf einer paralleien .„ Bahn relat^v zueinander ermCg- 
licht. Druckkrafte werden voh dem elastischen Zwischenele- 
ment aufgenommen, , . 

i5 Der Mantelbereich des Zwischenelements unterliegt einer 
besonderen Belastung, die durch Verformung abgefangen 
wird. Bei der erf indungsgemMfien Endoprothese ist der nach- 
giebige Mantelbereich des Zwischenelementes nicht durch 
Bauteile der beiden ctirnseitigen Kugelgelenke , verklei- 

20 nert, so dafl der Ummantelung des zwischenelementes ein 
ausreichender Raum zur VerfQgung steht. Die Ummantelung 
des aus viskoelastischem Kunststof f bestehenden Inneren 
ist als Wellrohr ausgeftihrt. Well das Wellrohr seine voile 
H6he einnehmen kann, weist es einen groflen Elastizitatsbe- 

25 reich auf und kann damit alien denkbaren Bewegungen fol- 
gen. 

Durch die Schiefstellung des elastischen Zwischenelementes 
wird eine Quer beweglichkeit der mit den Knochen verbunde- 
30 nen Deckplatten relativ zueinander in gdnstiger Weise er- 
mOglicht. Die Gleitfiachen desr kugelpfannenartigen Ausfor- 
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mungfn der End en des Zwischenelements sind vorzuysweiyn 
mit einer reibungsmindernden Kunststoffschicht, insbeson- 
dere aus (hochmolekularem) Polyethylen, tiberzogen. 

5 Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der Erf in. • 
dung sind die Deckplatten topfartlg ausgebildet, wobei die 
Of fiiungsbereiche einander zugewandt sind. Dadurch sind An- 
schlSge bzw. Begrenzungen gegen Querbewegungen des elasti- 
schen Zwischenelementes bei seitlicheri Verschiebungen bzw. 
10 Stauchungen geschaffen, so dafl eine Oberlastung des Zwi- 
jl schenelementes, und , insbesondere des eine viskpelastische 

jj Failing umgebenden Wqllrohres, sicher vermieden ist. 

Die beiden tqpfartigen Depkplatten des Wirbelkttrpers sind 
15 zunSchst mittels an derV Deckplatten angeschweifiter DrShte 
gegeneinander yerspannt, wodurch einerseits die Konfioura- 
| tion fflr Transport und Lagerung stabilisiert ist und ande- 

I* rerseits der Implantationsvorgang erleichtert wird. Die 

Spanndr&hte lassen sich nach der Implantation leicht 
20 durchschneiden und entfernen. 

-K : ' '- — __ Z : '. 

I ...... 

\ Bei einer andere vorteilhaften Weiterbildung besteht die ku- 

* gelkapoenartige Anformung aus einer vollstandigen Kugel, 

die ihrerseits in einer weiteren konvexen Ausformung der 
25 Deckplatte gelagert 1st. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
^eransprQchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zu- 
sammen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausftlhrung der 
30 Erfindung anhand einer Pigur nMher dargestellt. 
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Die Figur zeigt eine Schni ttdarstellung einer AusfOhrungs • 
Pern de»- erfl nduiKjsgemaCen Endoprothese mit strirhpunh - 
tiert angedeuteter Querverschiel/ung der Deckplatte. 

5 Die in der Pigur dargestellte Endoprothese der Zwischen- 
wirbelscheibe besteht im wesehtlichen aus zwei mit benach- 
barten Wirbeiknochen verbundenen Deckpiatten i una 2, ei- 
nem elastischen Zwischerielement 3 tind zwei irwiSchen den 
Deckpiatten 1, 2 und dem Zwischenelement 3 Whgeordneten 

10 kugelgelenkartiigen Lagetungen 4 Und 5. Die LagerUhgen 4 
und b weisen ihrerseits jeweils eih mit der Deckplatte l 
bzw. 2 verbundenes (konvexes) al^' Kugelkappe 4 6 bzw; 7 an- 
geformtes Element sowie ein mit u deni ZwischefrejWerit 3 ver- 
bundenes (konkaves) als Kug0lp : faiinfe 8 : bzwf'j : ^t(efbrrites 

15 Element auf, kugelpf amie urid' Kugelka^jpe sind s&tiotii gegen- 
einander verdrehbar als auch zueinander neigbar* Die Ge- 
lenkverbincungen ermaglichfcn'sowohl wine Neigung der Deck- 
piatten relcitiv zueinWder - eritsptechend eine't Beugebewe- 
gung - als auch eine parallele Gleitbewecfung der Deckplat- 

20 ten uuler Schief steliuiVg des Zwischeneleni&ntes » 

Das Zwischenelement 3 1st als eirie FQlluhg von viskoela- 
stischem Material umgebendes metallienes Wellrohr 10 ausge- 
bildet. Der Mantel besteht aus gewelltem Metallblech. Das 
2F kOrpervertrSgliche Metall ist bei de doprothese ein- 
heitlich eintweder Titan oder rostifreier Stahl. 



Es ist ersichtlich, dafl der achsferne Mantelbereich 11 des 
Zwischenelementes durch die beiden stirnseitigen Kugel- 
pf annen 8 und 9 nicht verktirzt bzw 5 . verkleinert wird. Dem 
Mantel 10 steht eine maximale LShge zur Verftigung. Die Be- 
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weglichkeit der Komponenten 1 und 2, 3 sowie 4 und 5 der 
Endoprothese entspricht daher weitestgehend der Beweglich- 
keit einer natQrliphen Zwischenwirbelscheibe. Auch extreme 
Bewegungen der Wirbelknochen und damit der Deckplatten 1 
5 und 2 gegeneinander sind ohne Bruchgefahr und ohne Parti- 
kelabrieb mOglich. Die strichpunktiert dargestellte Kontur 
l 1 veranschaulicht eine derartige Bewegung. entsprechend 
einer seitlichen Parallelverschiebung, Die Deckplatte 1 
ist bis in die Position 1 1 seitlich verschoben, wobei eine 

10 etwaige H&henverschiebung durch das viskoelastisch geftill- 
te Zwischenelement 3 kompensiert warden kann. Urn dieser 
Bewegung zu folgen, gleitet die mit dem Zwischenelement 3 
verbundene Kugelpfanne 8 auf der Kugelkappe 6 in entgegen- 
gesetzter Richtung Gleichzieitig erfolgt ein Gleiten der 

15 Kugelpfanne 9 auf der Kugelkappe 7 der Deckplatte 2 in 
Verschiebungsrichtung der Deckplatte l. Durch diese Gleit- 

bew e gungen in e nt geg e ngese t z t e n Richtung e n nimmt das Zwi - 
schenelement 3 eine durch eine zur vertikalen Richtung ge- 
neigte Gerade 3' angedeutete Schlefstellung 3' zur Aus- 

20 gangslage ein. 

Die Gleitflflchen 12 und 13 der Kugelpfannen 8 und 9 sind 
mit einer dflnnen Gleitschicht aus hqchmolekularern Polyet- 
25 hylen zur Reibungsminderung (iberzogen, die zu einer genu- 
teten Oberfl3che mechanisch fixiert jst. 

Die beiden Deckplatten 1 und 2 weisen topfftirmige Auflen- 
konturen auf, wob i di Of fnungsbereiche sich gegenOber- 
30 liegen und mit ringfBrmig n Randanforrmngen 14 und 15 ver- 
sehen sind. Durch die Topfform <1er Deckplatten 1 und 2 
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wird bei dxtremer Stauchung eine iibermSBige Kompression 
des Zwisclwsnelementes 3 vermieden. Die maximale Kompres- 
sion ist erreicht, wenn die RSnder der toufffirvtgen Deck- 
platten 1 und 2 aneinanderstoflen. Die bffnungsweite ist so 
gewaiilt, defl bei Querbewegungen (strichpunktierte Linden) 
ein seitlicher Fflhrungsanschlkg ftir das Wellrohr 10 des 
Zwischenelementes 3 gebildet wird; so dafi av.ch der seitli- 
cu<t Ausschlag bsgrenzt und damit eine zusatzliche Stabili- 
siorung gegeben ist. 

Die R^idanformurigeri 14 uiid is r dienen gleichzeitig zur Be- 
f estlgung von gestrichelt - dargestellten SpanndrShten 16 
uhd 17 /die wShreshd des Transports eih Auseinanderf alien 
der Element e der Scheibe verhindern, bei der Imolatation 
eine prSziste Ausrichtung gewMhrleisten und nach der Im- 
plantation durch Abkneif en entfernt werden. 



SSmtliche 
mit Ausnahme 
mentes 3 
gierung. 
ten 2 bzw. 



Die 



Ejlemente der dargestellten Zwischenwirbelscheibe 
der viskoelastlschen FUllung des Zwischenele- 
b^stehen aus elner kttrpervertrSglichen Metalle- 
Sufieren DeckflSchen 18 bzw. 19 der Deckplat- 
3 slnd mit einer porttsen Oberfiache bzw. Ober- 
flSchenbescjhichtung versehen, so dafi benachbartes spongitt- 
webe anwachsen kann. Dazu werden die angren- 
Wirh)el derart angefrast, dafi die Spongiosa freige- 
die jewrilige Decicplatte angepafit ist. 



ses Kn 
z end en 
legt und an 



er 



Durch die 
dafi sowohl 
drehung der 
che Raumachsen 



findungsgemSfle LJsung 1st also sichergestellt, 
eine seitliche Veirschiebung als auch eine Ver- 
Deckplatteri gegenelnander in bezug auf sSmtli- 
bei geringer Reibung erfolgen kann. Aufier- 
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dem 1st eine Nachgiebigkeit bei Stauchung mSglich. Weiter- 
hin sind die Bewegungen durch feste AnschlSge so begrenzt, 
dafl zus&tzlibhe Beanspruchungen verhindert werdan* vxeiter- 
hin stehi dem als VJellrohr ausgebild eten Mantel auflerhaib 
des Bereichs der konvexen Atisbildungen der Decxplatten und 
innerhalb der topfartigen Randanformusgen ein Raum jr:* 
VerfQgung, der durch das Zwischenelement und vorzugsweise 
durch die Kantenbereiche des Zwischenelements ausgexUIIt 
werden kann, o dafi _*essen Elastiz:Ltatseigenschaften im 
wese? tlichen chne rSun-^iche BeschrSnlcungen optimiert wer- 
den kBnnen. Kierbei x::t zwisch::n der kugelkappanartxgen 
Ar»iormung 6, 7 und dem Innent^nd der Randanformungen 14, 
15 ein ringfOrmiger Freirauu;; _J, 21 vorgesehen ist, in den 
h^xiein sich die Kante 22 des Zwischenelementes 3 bei deren 
relativer Bewegung hinein erstrecken 
Zeichnung er:;ichtlich ist. 



ihrerseits 



Deckplaijte 



Bei einer weiteren - in der Zeichnung 
- Ausfflhrung besteht die kugelkappei^a 
einer vollstandigen Kugel, die 
ren konvexen Ausformung der 
diese Weise ist, bei im (lbrigen en 
eine vereinfachte Herstellbarkeit aus 
ten gegeben. Die konvexen Ausformungea 
auf den Kugeldurchmesser abgestimmt. 



nicht dargestellten 
rtige Anformung aus 
in einer weite- 
gelagert ist. Auf 
tsjprechenden Vorteilen, 
tlblichen Baulelemen- 
sind dabei jeweils 



Die Metallteile der erfindungsgemSfi 
bevorzugten AusfChrungen entweder aui 
Form von jeweils ktirpervertrSglichen 
30 tigt. 



kann, wie es aus der 



en Prothese sind bei 
Titan oder Stahl in 
Leg i e rungen ge f e r - 



ME39.G17 



vorstehend 



Die . Erf indung 
auf das 

spiel. Vielinehr 
welche von der 
5 anders gearteten 



beschrSnkt sich in ihrer Ausfflhrung nicht 
angegebene bevorzugte Ausftihrungsbei- 
istv eicc: Anrr^bliVon varianten denkbar, 
dprgestellten LBsyng auch bei grundsatzlich 

AusfOhrungen Gebrauch machen. 
* * * *- * 
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A n s p r fl c h n 



i. Endoprothese d^r V vischenwirbelscheibe mit einem Zwi- 
schenelement, dessen Stirnf lichen mittels jeweils einer 
spharisch-konkaven - und danut kugelpfannenartiger 
- Ausformung zwischen zwei en tsprechenden sphSrisch- 
konvexen - und damit kugelkappencirtigen - Anformungen ar 
den Innenseiten zweier Deckplatten drehbar gelagert 1st, 



dadurch gekennzeic 



daO das Zwischenelement (3) als 
viskoelastischen Eigenschaf ten au^gebild 



2. Endoprothese nach Anspruch 
kennzeich n e t , dafi d; 
formung (6, 7) hOher ausgebildet 
20 artige Ausformung (8, 9). 



/dadurch g e - 
iJe kugelkappenartige An- 
1st als die kugelkappen- 



3* Endoprothese nach einem der 
dadurch geken n z e i 
Gleitfiachen (12 und 13) der 
mungen (8 und 9) und/oder der 
gen ( 6 und 7 ) eine re 
aufweisen. 



iibungsminc ernde 



4 . Endoprothese nach Anspruch 
kennzeichnet , daB 
Kunststoffschicht aus 



h n e t 



elastisches Element mit 
et ist. 



vorangehenden Ansprtiche, 
c h n e t , dafi da£ 
kugelpf arinenartigen Ausf or - 

Anformun- 
Kunststoffschicht 



kugelkappenartigen 



3, dadurch ge- 
die reibungsmindernd€ 
hochmolekularem Polyethylen besteht. 



/i; 
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6. 

k e n n z 
und 15) m 



5. Endoprothese nach einem der vorangehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Deckplatteji (1 und 2) mittels Randanformungen (14, 15) 
topfartjg ausgebildet sind, wobel dJ<=> Randanformung en ein - 
ander zugewandt sind. 



Enaujjjrpthese nach Anspruch 5, dadurch g e - 
i i c h n e t , dafl, die ^andanformungen (14 
ttels angeschweiflter DrShte (16, 17) in ein^r 
fixierten Position verspam.t sind. 



gegenseitig 



7 . Endoprothese ^nach ei,ne m der vorangehenden Anspriiche , 
15 dadurch gekennzeichnet, dafl das Zwi- 
schenelement (3) mit viskoelastischem Material gefCllt 
ist, welches zwischen den StirnflSchen von einem elasti- 
schen Wellrohr (10) umgeben 1st. 



8, 



Endoprothese 



c h 



nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
gekennzeichnet , dafl zwischen 
kugelkappenartigen Anformung (6, 7) und dem Innenrand 

(14, 15) ein ringf5rmiger Freiraum 
rgesehen ist, in deji hinein sich die Kante (22) 
(3) bei deren relativer Bewegung 

kann. 



d a d u r 
der 

der R and anj f o r mungen 
(20, 21) V9 
des 

hinein 



Zwischenelementes 



erstrecken 



dadurch 



Endoprothese 



nach einem der vorangehenden AnsprClche, 
gekennzeichnet , dafl die ku- 
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gelkappenartige Anformung ous einer 
besteht, die ihrerseits in einer 
Ausformung der Deckplatte gelagert ist 

***** 



vollstclndigen Kuye I 
weiteren konvexen 
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